SISTEMAS PARA PILOTES, ANCLAJES Y MICROPILOTES SL

Instrumentacnon y auscultaciéon

Agilidad y eficiencia ANCLAJES AL TERRENO
- BARRAS DE ACERO
al servicio INSTRUMENTACION GEOTECNICA
PRODUCTOS ANCON

de la construccion



m Quienes Somos

SPAMSL

Somos un equipo de personas con mds de veinticinco afios de experiencia en el sector de la
construccion, tanto en edificacion como en obra civil, y concretamente especializados en la Geotecnia.
Estamos al frente de un proyecto lleno de energia, basado en la optimizacidn de recursos, para una
perfecta adaptacién al medio y buscando la completa satisfaccién del cliente

Filosofia de Empresa

Atenciodn al cliente, agil y organizada, manteniendo un estandar
de calidad acorde con las necesidades del sector.

SPAMSL es Licencia, colaboracion y distribucién de todos los
productos ANCON®, para Espafia, Andorra, Sudamérica y
Norte de Africa

SPAMSL estd organizada en distintos departamentos que aseguran la calidad, rapidez y eficacia de su
respuesta a las demandas de sus clientes. El organigrama funcional de SPAM es el siguiente:

TECNICO COMERCIAL FABRICA OBRAS CALIDAD

Disefio Presupuestos Stock Medios Obras Control de

Desarrollo Contratacién Fab. Tendones Especialistas Calidad

Ensayos Facturacion Montaje Anclajes

Procedimientos Catélogos Mant. Equipos




m Instrumentacidn y auscultacion

SPAMSL dispone de una amplia gama de instrumentacién geotécnica y estructural y colabora con
sus clientes en la seleccion de los sensores y equipos de lectura segln sean los parametros que se
quieran medir y segln sean los problemas geotécnicos o estructurales que requieran de una
respuesta.

SPAMSL suministra los sensores mds adecuados a las necesidades de sus clientes aportandoles
asistencia técnica para la correcta instalacion.

Para la toma de datos y la gestién de informacidn SPAMSL dispone de unidades de lectura
portatil, sistemas automaticos de adquisicion de datos y soluciones inaldambricas de
monitorizacién.

La instrumentacidn geotécnica y estructural aporta informacidén que ayuda a los ingenieros en
cada una de las fases de un proyecto.

A continuacion se presentan algunos de los motivos por los que se utiliza instrumentacion.

Se utilizan sensores para caracterizar las condiciones iniciales de un proyecto. Algunos
parametros de interés en las investigaciones de proyecto son la presion del agua intersticial, la
permeabilidad de los suelos o la estabilidad de un talud.

* La verificacion de las hipdtesis de calculo y la comprobacién que el comportamiento de la
estructura es el esperado. La informacidn aportada por la instrumentacion en las primeras
fases de ejecucion podria mostrar la necesidad —o la oportunidad- de modificar el proyecto en
las fases posteriores.

* El control de las fases de la obra. La informacién aportada por la instrumentaciéon puede
ayudar a la hora de definir los rendimientos que se pueden alcanzar sin riesgo de colapso.

* Control de calidad. La instrumentacién puede tener como efecto el reforzar la calidad de las
diferentes operaciones y también permite documentar que los trabajos se han realizado
segln las especificaciones.

¢ La seguridad. La instrumentacion puede aportar alertas tempranas de colapsos inminentes lo
que permite tanto la evacuacién como implementar medidas correctoras.

¢ La proteccidon legal. La instrumentacién aporta evidencias para la defensa legal de los
proyectistas y constructores frente a posibles demandas de dafios de las propiedades
adyacentes a la obra.

* Cada vez mas se utiliza instrumentacion para controlar el comportamiento en servicio de una
estructura. En el marco de un proceso mas amplio se trata de implementar un sistema para
detectar los posibles dafios y caracterizar las estructuras mas criticas.

En las paginas siguientes de este folleto se presentan brevemente algunos de los sensores y
equipos mas frecuentes en ingenieria geotécnica y estructural agrupados por tipo de medicion.
Contacte con SPAMSL para solicitar mas informacidén de estos sensores y equipos asi como de
otros igualmente disponibles y que no aparecen en este folleto (sensores de temperatura,
sistemas de adquisicion de datos cableados, cajas de centralizacion, cable, etc.).

Ademas, SPAMSL, en colaboraciéon con las empresas fabricantes, puede disefiar sensores
especialmente adaptados a las necesidades del cliente, y en particular compatibles con la gama
de productos SPAMSL (barras, anclajes de cable, etc.)



Carga, Tension y deformacién de elementos estructurales

Los instrumentos que se usan para la medida de la fuerza y las tensiones en elementos estructurales se
pueden dividir basicamente en tres grupos: las células de carga, los medidores de deformacién y los
sensores elastomagnéticos. Los medidores de deformacidon (extensimetros de cuerda vibrante, bandas
extensométricas, etc.) se suelen utilizar cuando no es posible interponer una célula de carga en la estructura
—ya sea por la geometria, la capacidad o el coste- y se conoce adecuadamente la relacién entre la
deformacion y la tension.

Es habitual el uso de medidores de deformacion para determinar las tensiones en puntales entre pantallas,
elementos de puentes, sostenimientos de tuneles, pantallas, pilotes, etc.

Células de carga hidraulicas de lectura Células de carga de galgas extensométricas
directa o cuerda vibrante (c.v.)

Medida de carga en anclajes, tirantes y bulones
Capacidad (ton.f.): 40, 80, 100, 140, 200, 300, 1.500
Exactitud: £ 0,5 % F.E.

Medida de carga en anclajes, tirantes y bulones
Capacidad (ton.f.): 50, 75, 100, 150, 200
Exactitud: + 1 % F.E.

Extensimetros c.v. soldables por puntos o por arco Extensimetros c.v. para embeber
,
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Medida de la deformacién en acero Medida de la deformacién en hormigén
Rango: 3.000 pdeformaciones Sensibilidad: 1 % pudeformacion Rango: 3.000 pdeformaciones
Longitud activa del sensor: Consultar (También disponibles rangos mayores)

Sensibilidad: 1 % pdeformacion

Bulén Extensométrico Medidor de Tensiones de armadura

Evaluar la efectividad de la longitud del anclaje y Medida de tensiones en la armadura de estructuras de hormigén.
medir los esfuerzos y su distribucién dentro del buldn. Sensor: Cuerda vibrante
Capacidad de carga: 250 kN Puntos de medida: 4 Rango: 4.800 kg/cm2 Exactitud: + 0,1 % F.E.
Longitud total (m): 2, 3, 4, 5, 6. No linealidad: + 0,5 % F.E.



Desplazamientos y extensomeétria

La medida y control de la evolucién de los movimientos y desplazamientos relativos aporta informacion
muy valiosa a la hora de evaluar la estabilidad de excavaciones subterraneas asi como para controlar
posibles dafios causados por los movimientos inducidos por estas excavaciones. Existe una amplia gama
de equipos para la medida de convergencias, desplazamientos lineales de estructuras, control de fisuras,
asientos y movimientos del terreno en el entorno de tuneles.

Fisurémetro/medidor de juntas de cuerda Extensdmetro de varillas
vibrante o galgas extensométricas (F.S.G.)

g

Control de movimientos en juntas y fisuras en
hormigén y roca.
Tipo sensor: Cuerda vibrante, galgas
Rango (mm): 5, 10, 25, 40, 50, 100 (Rangos 1.000 mm,
3.000 mm también disp. con medidores de cable) .

Cambios en la distancia entre uno o mas anclajes en el
interior de la perforacién y la cabeza de referencia.
Tipo sensor: Cuerda vibrante, galgas, potenciometro
Rango: 50 mm, 100 mm, 200 mm
No linealidad: + 1% F.E. Varilla: Fibra vidrio y acero inox.
Puntos de medida: Estdndar hasta cuatro .

Fisurometro de plastico Cintas de convergencias digital

Control de fisuras Detectar cambios en la distancia entre dos puntos de
Rango: +20 mm (izq, der), £10 mm (arriba, abajo) referencia. Rango de medida: 20 m, 30 m
Resolucion: + 1 mm Repetibilidad: £ 1 mm

(También disponibles sistemas de medida de convergencias
automatizables)

Células de asiento . . . o
Control de asientos o Sist. Medida asientos elevada sensibilidad

levantamientos en suelos. w
Rango (m): 7, 20, 30, 50, 70 Control de asientos diferenciales RS ! m" i ¥
Exactitud del sistema: + 0,25% con elevada precisién LEA T ¥ .
F.E. hasta 1% F.E. :
£ hasta 1% Rango (mm): 100, 300, 600 No
Tipo de sensor: Cuerda . R
vibrante, galgas, semiconductor linealidad: +0,5%F.E.
 Bagas, Resolucién: 0,02% F.E. Tipo: C.V.,
LVDT o potenc.

Extensdmetros de anillos magnéticos

Medida de movimientos de suelos y rocas a
lo largo del eje de la tuberia.

Rango: 30—200 m Resolucion: 1 mm
Dimensiones sonda:

22 mm diam., long. 150 mm

Tuberia: Consultar opciones




Giros e inclinometria

SPAMSL cuenta con una amplia gama de clinédmetros y equipos de inclinometria. Este tipo de sensores se
utiliza para diferentes aplicaciones como por ejemplo la medida de los desplazamientos horizontales en
profundidad (inclinometria vertical), asientos (inclinometria horizontal), movimientos horizontales y
deformaciones en estructuras esbeltas (como presas y pilas de puentes) y los giros en estructuras (en uno
o en dos planos perpendiculares). Algunos de estos sensores estan disefiados tanto para ser instalados de
forma permanente como temporal, proporcionando datos a largo o a corto plazo con la maxima
resolucion y sensibilidad. Estos equipos pueden leerse manualmente con unidades portatiles o
automatizar su lectura para obtener datos de forma remota y en tiempo real.

Clinémetro (uniaxial o biaxial)

Sensor de inclinacién de tipo viga

i =

Sensor: Sensor MEMS. Control
rotaciones . Rango: *+ 10° (estandar)
Resolucion: + 1 segundo de arco
Exactitud: + 0,1 % F.E.

de giros y

Sonda inclindmetro
vertical

Sensor: Sensor MEMS, ELS

Movimientos diferenciales en estructuras

Longitud del sensor: 1 m, 2 m

Rango: + 1°, +2°, + 10° - Resolucién: + 1 segundo de arco

Sonda inclindmetro horizontal

—

Medida de desplazamientos
horizontales en profundidad
Incluye carrete de cable vy
unidad

de lectura/registrador de datos
Sensores: 2 acelerémetros
Rango: + 30°

Distancia entre ruedas: 500 mm
Exactitud sistema: £ 2mm/25m
Programa de andlisis disponible

Inclinémetro vertical/horizontal

Medida automatica de desplazamientos horizontales
profundidad o bien asientos y levantamientos segun un perfil.
Colocando cadenas de sensores de inclinacidn, con ruedas para
su guiado vy varillaje en tuberia inclinométrica podemos
controlar en tiempo casi real tuberias dificilmente accesibles o
criticas.  Longitud del sensor: 1 m,2m, 3 m.

en

Medida de asientos y levantamientos seguin un
perfil.

Sensor: 1 aceleréometro (ver vertical)

Exactitud sistema: + 2mm/25m

Tuberia Inclinométrica

En aluminio anodizado:

Diam. ext. 58 mm, didm. int. 54 mm, long. 3 m
En ABS:

Diam. Ext. 70 mm, diam. Int. 58 mm, long. 3 m



Presion del agua intersticial y nivel del agua

En muchos proyectos es importante y aporta gran informacién la medida de las presiones de agua
intersticial desde fase de proyecto, durante la construccién y en algunos casos también en servicio. Para
ello, se vienen utilizando piezdmetros para la medida de la presion del agua de los poros a la hora de
determinar rendimientos de relleno o excavacion seguros, evaluar la estabilidad de taludes y laderas,
controlar bombeos durante excavaciones, evaluar la efectividad de sistemas de drenaje, comprobar el
comportamiento de presas de tierras y terraplenes y —entre otros- evaluar la efectividad de sistemas de
contencion en balsas de retencién de residuos.

Sonda de agua

Medida del nivel de agua en piezémetros
abiertos y pozos de observacion.

Rango: 50 m hasta 300 m

Resolucion de la cinta: 1 mm

Disponibles filtros porosos y tuberia.

Piezémetro de cuerda vibrante / F.S.G.

Medida de la presion del agua de los poros.

Rango: 2 kg/cm2 hasta 70 kg/cm?2

Exactitud: + 0,1 % F.E. No linealidad: + 0,5 % F.E.

Opcidn: Ventilado (compensacién barométrica)

Modelos: Para sondeo y embeber en suelos, adaptable a
tuberias y para hincado.




Presion total en suelos y al contacto con el hormigdn

Las células de presidon total permiten medir la suma de la tension efectiva y la presién del agua
intersticial. EI control de la presidn total ejercida contra una estructura para verificar las hipdtesis de
disefio o la determinacion de la magnitud, distribucién y orientacién de las tensiones son algunas de las
aplicaciones habituales de estas células.

Célula de presién para suelos c.v. / F.S.G.

Medida de la presion total en el interior de suelos o
en el contacto con elementos estructurales.
Modelos: Suelos, tipo gato para el contacto con
pantallas, para hincado y miniatura para ensayo.
Rango: 2 kg/cm2

hasta 70 kg/cm2

Exactitud: £ 0,5 % F.E.

No linealidad: +1 % F.E.

Célula de presion para hormigén y
hormigdn proyectado c.v. / F.S.G.

Medida de la presidn total en el interior de hormigdn
en masa o de las presiones radiales y tangenciales en
sostenimientos de tuneles de hormigén proyectado.
Rango: 30 kg/cm2

hasta 300 kg/cm2

Exactitud: + 0,5 % F.E.

No linealidad: +1 % F.E.

Incluyen tubo de represurizacién.




Solucidén inaldmbrica de monitorizacion

Cada vez mas las distintas partes implicadas en un proyecto asi como los gestores de infraestructuras
requieren monitorizar en tiempo real y en algunas ocasiones de manera permanente estructuras como
puentes, edificios, monumentos y también laderas inestables, presas de tierra o balsas de retencion de
residuos. SPAMSL ofrece una solucidn inaldmbrica de muy bajo consumo que permite crear redes de
sensores y visualizar y descargar los datos usando un aplicativo web. La instalaciéon de esta solucién es
sencilla ya que la red es inteligente y se autoconfigura y adapta a cambios que pueda haber en la misma.
Es una solucidn “plug&web”. La frecuencia de radio es <1GHz y no requiere de licencia

Célula de presidon para hormigén y
hormigén proyectado c.v. / F.S.G.

Alimentacién radio nodo

Bateria integrada 3,6 V Li-lon pack
Autonomia: 1 aflo @ 30 seg.

2 aflos @ 1 min.

5afos @ 10 min.

7 afos @ 60 min.

Opcional alimentacién externa

Sistema de adquisicion automatica de datos con
comunicaciones inaldmbricas y de bajo consumo.

Tipo de sensores: Galgas extensométricas (F.S.G.),
cuerda vibrante (c.v.), MEMS, potencidémetros,
consultar otros sensores.

Numero de sensores: 1, 2 o 8 Frecuencia de muestreo:
0,5 seg. hasta 1 por dia.

Proteccidn por sobretensiones integrada.

Temperatura de funcionamiento: -40 hasta 80 °C.
Estanquidad: Equivalente a IP67.

Distancias: La distancia entre nodos puede ser de hasta
400 m si hay linea visual directa. No obstante se
recomienda entre 100 y 150 m. Para distancias mayores
pueden utilizarse repetidores y también antenas
directivas o de mayor ganancia (consultar).

Unidades de lectura portatiles

El uso de unidades de lectura portatiles facilita la toma de lectura
en obra.

Disponibles:

Unidad de lectura de cuerda vibrante

Unidad de lectura/registrador de datos de cuerda vibrante
Unidad de lectura de sensores de galgas extensométricas

Unidad de lectura de potenciémetros

Unidad de lectura para clindmetros

Minilogger 1y 4 sensores c.v.

Estacion base / Gateway

Conecta todos los radio nodos y repetidores, recoge los
datos y conecta con el servidor para que sean accesibles
por web.

Opciones de comunicacién: Ethernet, Wifi, GPRS
Alimentacién: Requiere conexion a red eléctrica o bien
panel solar (consultar)




Instrumentacion y auscultacion para
cimentaciones, presas, tuneles,
taludes, rellenos, estructuras y

mineria

SPAM

SISTEMAS PARA PILOTES, ANCLAJES Y MICROPILOTES SL

www.spamsl.com

OFICINA CENTRAL ALMACEN

c/Real, 36 planta 2 . ¢/ Urogallo 13. Poligono Industrial Los Gallegos .
28400 Collado Villalba , Madrid Espafia 28946 Fuenlabrada ,Madrid

T.+34 91 6422644 [/ Fax +34 91 642 3239 Espafia

Email info@spamsl.com




